4-kurs keshki Funkcional analizden
Teoriyaliq sorawlar
1)Sizighh  shegaralangan uzliksiz ~ funkcionallar. Aniqlamast ham misallar. Normallangan
kenisliklerde berilgen funkcionallar hdm olardin normasi

2)S1z1ql1 operatorlar. Siziqlt operatordin aniqlaniw oblastt ham manisler oblasti. Uzliksizligi ham
shegaralanganligi. Operator normasi.

3) Sizigli shegaralangan operatorlar kenisligi. Operatorlar kenisliginde operatorlar izbe-izliginin
kashli (nogatli) hdm ten 6lshewli jiynaglug.

4) Tuyinles kenislik Tayinles operator. Oz-6zine tdyinles operator. Misallar.
5) Operatordin spektori. Rezolventa. Menshikli sanlar ham menshikli vektorlar. Misallar.

6) Sizigh integral tenlemeler. Fredgolning 2-tur integral tenlemesi. Ajraliwshi yadroli integral
tenlemeler.

7)Kompakt operatorlar. Sizigl, shegarlanagan operatordin kompakt boliwinin zaruriy ham jetkilikli
shartleri.

8)Keri operatorlar. kerileniwshi boliw sharti. Sizigli operatordin keri operator1 bar boliw1 haqqindagi
Banax teoremasti

Ne2

1) (AX)(t) = joztzesx(s)ds integral operatordin C [0, 2] kenislikte kompakt ekenligin dalillen.

2) (AX)(t) = J._ll(l-i— ts)x(s)ds integral operatordin C [—l, 1] kenislikte kompakt ekenligin dalillen.

3) (Ax)(t) = joﬁ cos (t - s)x(s)ds integral operatordin C [0, 7[] kenislikte kompakt ekenligin dalillen.
4) (AX)(t) = J.Oﬂ cos(t+s)x(s)ds integral operatordi C [0, 72] kenislikte kompakt ekenligin dalillen.
5) (AX)(t) = I:(t3s +s% )X(S)ds integral operatordin C [0,1] kenislikte kompakt ekenligin dalillen.
6) (Ax)(t) = J-Ol(st2 +1s? Jx(s)ds integral operatordin C [0,1] kenislikte kompakt ekenligin dalillen.

7) (AxX)(t) = J.Ol(tzs2 +ts)(x(s)ds integral operatordin C [0,1] kenislikte kompakt ekenligin dalillen.

8) (AX)(t) = Ioﬂsin (t+s)x(s)ds integral operatordii C [0, 72] kenislikte kompakt ekenligin dalillen.

Ne3
1) A:C [0;1] —-C [0;1] , (AX) (t) = tX(O) operatordin diskret spektrini tabin.



2) A:C [O,l] —C [0;1] , (AX)(t) = tZX(l) operatordin diskret spektrini tabin
( t) o

3) A:C[0,1] > C[0;1], (Ax)(t)=x(
4HA:.C [0 1] > C[O'l] (AX)(t) =tx(
5) A: C[O l] —)C[O 1] AX) t) X(l) tx ( ) operatordin diskret spektrini tabin.
6)A:C[0,1] —)C[O;l], ( )(t) 4 0)+t ( ) operatordif diskret spektrini tabin.

7)A:C [0,1] —-C [0;1] : ( X)('[) tzx(t) operatordin diskret spektrini tabin.

Neq

1)AeL(X,X).X =R*, Ax=(X —X,,X +X,) operatordii menshikli sanlari ham menshikli

peratordin diskret spektrini tabin.
t

) operatordin diskret spektrini tabin.
+

vektorlarin tabin..

2) AeL(X,X).X =R*, Ax=(5x, +3X,, 2x,) operatordih menshikli sanlari ham menshikli
vektorlarin tabin..

3)Ae L(X , X ) X =R?, Ax = (2X1, 3X, + X, + 3X,, 2X3) operatordin menshikli sanlart ham
menshikli vektorlarin tabin..

HAeL(X,X). X =R*, AX=(X, X, +X,, X, + X; ) operatordi menshikli sanlart ham menshikli
vektorlarin tabin..

5) Ae L(X,X).X =R?* Ax=(2x +X,, X, +2X, ) operatordih menshikli sanlart ham menshikli
vektorlarin tabin.

6) AcL(X,X).X =R*, Ax=(5x —3x,, 2X,) operatordiii menshikli sanlart ham menshikli
vektorlarin tabin.

7) AeL(X,X).X =R* Ax=(X +2X,,2X +X, ) operatordih menshikli sanlart ham menshikli

vektorlarm tabin.
Nes

1) A:R®* 5 R® Ax= (2X1 + Xy X, + 2X5, X, + X3) operatorga A" Keri operatord: tabif.
2) A:R* > R? Ax= (Xl, X, — Xy, X, — X3) operatorga A" keri operatord: tabun.
3) A:R* > R® Ax= (ZX1 + X5, X, + 2Xg, X, + X3) operatorga A" Keri operatordi tabu.

4) A:l, > 1, Ax= (X1 + Xy, X, — Xy, Xg, X4,...) operatorga A Keri operatord: tabif.
Ne6
1) A:l, -1, Ax= (X1 —2X5, X, +4X5, X5, Xy, ) operatorga tlyinles operatordi tabin.

2) A:L[0;1] — L,[0;1], Ax(t Jlsm t S X(s)ds operatorga tdyinles operatord: tabn,

3) A:L,[0;1] = L,[0;1], Ax(t jsm (ts)x(s)ds operatorga tlyinles operatordi tabin.



4) A:l, > 1, , AX= (Xz’ X;s X, X4,...) operatorga tdyinles operatord: tabin..

5) A: |2 - |2 , AX = (0, 0, X X2,...) operatorga tlyinles operatordi tabin..

6) A:l, >1,, AX= (X1 — Xy, X, + X5, X5, X4,...) operatorga tlyinles operatordi tabin..

Ne7
l2

1) (o(X) -4 I sin’ xg ('[)dt = 2X— 7 ajraliwshi yadrol integral tefilemeni sheshin.
0

1
2) p(t) = ZI (1+3ts)¢(s)ds +t? ajraliwshi yadroli integral tenlemeni sheshin.
0

7|2
3) o(t) = j sintcossg(s)ds +sint ajraliwshi yadroli integral tenlemeni sheshin.
0

1

4) o(x) +J‘X(eXt —1)go(t)dt =e* — X integral tefilemenin mma ¢ (X) =1 funksiya sheshimi
0

ekenligin tekserin.

1
5) o(t) = ZI (1+ts) @(s)ds +1t? ajraliwshi1 yadrol: integral tenlemeni sheshin.
0

l2
6) o(t)= j sintcoss ¢(s)ds +sint ajraliwshi yadrol: integral tenlemeni sheshin
0

2
7) p(t) = —3J sin(t+5) ¢(s)ds ajraliwshi yadrol: integral tehlemeni sheshin
0
1
8) o(t) = ZI (1+1s) p(s)ds +t* ajraliwshi yadrol1 integral tehlemeni sheshin.
0

9 e(x)= fsintcos sp(s)ds+sinx integral tehlemenit mina ¢(x)=sinx funksiya sheshimi
0

ekenligin tekserin.
1
1
10) p(x)+ ZIeX‘tq)(t)dt = 2xe” integral tehlemenin mma ¢(X) = 2e” (x _Ej funksiya sheshimi
0

ekenligin tekserin.
1

11) ¢(X) +.fx(eXt —1)¢(t)dt =e* — X integral tefilemenin mma ¢ (X) =1 funksiya sheshimi
0

ekenligin tekserin.

Ne8.



2
1) C[—Z; 2] kenislikte berilgen f (x)=x(2)+ Itx(t)dt funkcionaldin Gzliksiz ekenligin
-2
korsetin.
2) C[-2;1] kenislikte berilgen f (x)=3x(-2)+ x(0)-5x(0,5) funkcionaldin tzliksiz ekenligin
korsetin.

3)C [0,1] kenislikte berilgen f (X) = @ + @ funkcionaldin sizigl, Gzliksiz ekenligin

korsetif..

4) (Ax)(t) = X(O) +tXx (1) , A:CJ[0,1] — CJ[0,1] operatordin s1zigql, shegaralangan ekenligin
korsetin hdm normasin tabin.

5) (AX)(t) = tX(t) , A:C[0,1] - C[0,1] operatordin siziql, shegaralangan ekenligin korsetin ham
normasin tabif.

6) (Ax)(t) = x(0)t+x(1)t*, A:C[-1,2] - C[-1,2] operatordin siz1ql1, shegaralangan
ekenligin korsetin ham normasin tabin.

7) (AX)(t) = tetx(t) , A:C[-2,2] - C[-2,2] operatordin s1ziql1, shegaralangan ekenligin korsetin

ham normasin tabin..



